Relacoes entre a Matematica e a Natureza: as simetrias nos animais
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Introducao

Os seres vivos podem ser agrupados por varios aspectos, contanto que todos os componentes do grupo compartilhem uma mesma caracteristica. Um aspecto
comumente utilizado pela biologia no estudo dos seres vivos € a simetria, caracteristica que um corpo tem de ser dividido em partes que podem se sobrepor umas as outras
(LELLIS, 2003). Desde a Antiguidade Classica, ja havia indagacoes sobre a existéncia de padroes simeétricos nas formas. O proprio Pitagoras (580 a.C.- ___ ) e o pensador
matematico Euclides (360 a.C. - 295 a.C.) ja afirmavam que toda a natureza seria simétrica ou assimeétrica e que ate a musica continha um padrao simeétrico presente no
ritmo (BOYER apud NASCIMENTO, 2004). A simetria pode ser observada em construcoes, moveis, vestimentas e tambéem nos seres vivos. Portanto, esse trabalho pretendeu
discutir sobre a presenca da matematica na natureza, levando em consideracao os padroes de simetria dos animais. Justifica-se por contribuir com a interdisciplinaridade
desses campos cientificos, visto que as simetrias comecaram a ser investigadas na Geometria e, atualmente, também sao estudadas pela Biologia. E, além disso, pretende-
se evidenciar a importancia da simetria para a filogenia do Reino Metazoa, uma vez que ela consiste num carater classificatorio que distingue os grupos Radiata e Bilateria.

(BARNES et al., 2008).

Metodo

Este trabalho foi desenvolvido atraves de analise documental em livros e artigos.

Discussao da Leitura Bibliografica

A distincao entre os grupos Radiata e Bilateria consiste na presenca de um padrao de simetria radial ou bilateral. Simetria radial € aquela em que metades simétricas
sao obtidas apenas por planos de corte longitudinais, orientados como o0s raios de uma circunferéncia. Ja a simetria bilateral € aquela em que um unico plano que divide o
objeto em metades simétricas (AMABIS & MARTHO, 2004). A simetria, alem de geralmente refletir a arquitetura interna do organismo, auxilia na coordenacao da
locomocao, representando, muitas vezes, uma adaptacao as condicoes do ambiente. Uma prova disso € o fato de que os animais bilateralmente simétricos sao, geralmente,
0os que andam, nadam, rastejam ou pulam, enquanto os que possuem simetria radial, na maioria das vezes, sao sesseis (nao se locomovem) ou possuem locomogcao
ambulacraria, como € o caso dos equinodermatas. (BARNES et al, 2008). Sendo assim, 0s animais que se locomovem de uma forma que gasta mais energia do organismo,
possuem um padrao corporeo externo que tenta atender a essa necessidade, € 0os que se locomovem de uma forma mais econdmica, desenvolveram a pentarradialidade
como padrao simétrico (HICKMAN et al, 2004). De acordo com a evolucao, pode-se notar que os tres filos animais mais basais (Porifera, Cnidaria e Ctenophora) sao sésseis
- a excecao das aguas-vivas - e possuem, geralmente, simetria radial. Ao passo que, dentre os filos seguintes, poucas espéecies sao sesseis, adquirindo, assim, a simetria
bilateral. A excecao a essa regra sao os equinodermos (Filo Echinodermata), que, na fase adulta, tem a sua simetria corporea revertida a pentarradial, o que, segundo
BARNES et al. (2008), deve-se a preferéncia alimentar filtradora e a necessidade de adesao a um substrato em fungao dos pes ambulacrarios. Ainda segundo AMABIS &
MARTHO (2004), isto € uma adaptacao a vida bentonica, isto €, aos fundos de mares e oceanos.

"
r s = O ie
L9
o 83 oy &
é%g N g<) -6 Q un E *Zi%
: o <C o < I = ¥
ig 1M — 3°
£2 IR N < £
5 g Z < >
<E Ly LN O D Df 50
S N —1 <C < 2
e O LLI O o a = = |
85 <T 1T O @) ® < 225
g.g — D— I U) i m Q 8:52'
Q3 — Dﬁ — — T =z, 8%
< o o T — o £
it é a = < T — T @) kL
e} m — LLI — DTt a4 O T 4%
™ = 5 e < < i O
2 ~— O @,
= <
: |
Deuterostomia
Agua—viva—e ] PrOtOStomIa ?C:L
Simetria Radial
i (RADIATA)
Auséncia de tecidos
(PARAZOA) .
5 Simetria Bilateral (BILATERIA)
3 Presenca de tecidos ™ B
E . acare
verdadeiros (EUMETAZOA)
e - kE o3
6 | i3% Animalia ou EE
i Metazoa (HICKMAN et al., 2004) i -
Minhocas ] Macaco -
Consid oes Finai Referenci
- - _ 1- AMABIS, J].M., MARTHO, G.R. Biologia: Biologia dos Organismos. 22 ed. Vol. 2 Sao Paulo, Moderna, 2004.
A partir dos resultados obtidos, pode-se perceber que um assunto estudado 2-BARNES, R.S.K., CALLOW, P.J.W., GOLDIND, D.W., SPICER, J.I. Os Invertebrados: uma nova sintese. 22
na Matematica e aplicado perfeitamente na Biologia. Isso e relevante, pois os ed. Sdo Paulo: Atheneu Editora, 2008. - | i N
seres Vivos s30 mutéveis, mas, mesmo assim, muitos apresentam um padréo §6§3ENTURION M., JAKUBOVIC J., LELLIS M. Novo Matematica na medida certa. Vol.3. Sao Paulo: Scipione,
simétrico. E, além disso, esse conteudo matematico exerce uma grande 4- HICKMAN, C.P., ROBERTS, L.S., LARSON, A. Principios Integrados de Zoologia. 11. ed. Rio de Janeiro:
- D un— = : : Guanabara Koogan, 2004.
importancia, como forma de compreender a adaptagao dos animais no 5- NASCIMENTO, A.C.S., AGUIAR, A.R.S, LIMA, I.M. Falando sobre Pitdgoras In: O Teorema de Pitagoras.
desenvolvimento de um padrao simetrico que os tornassem mais aptos a 2004. 34 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em Matemaética) - Universidade do Sudoste da

sobreviver em um determinado ambiente. Bahia, Vitdoria da Conquista, 2004. [Orientador: Prof. Dr. Claudinei Camargo Santana]



	Slide 1

